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Comité de suivi local — 20 décembre 2024
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1) Résultats des investigations sur les eaux souterraines et les gaz du sol (ARCHIMED)
a. Résultats sur les eaux souterraines ;
b. Résultats sur les gaz du sol ;

2) Réalisation des investigations complémentaires et plan de conception de travaux (ENVIREAUSOL)
a. Investigations complémentaires ;

Technigues de traitement testées ;

Essais de faisabilité en laboratoire ;

Essais sur site ;

o 0o

3) Eléments de planning

4) Discussions / échanges
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EX ADEME
FRANGAISE. @ | Arrété préfectoral complémentaire :

Libered
Falité
Frazernité

Par Arrété Préfectoral de Travaux (APT) du 19 juin 2023, Madame la Préféte du Bas-Rhin a saisi TADEME pour intervenir sur
I'ancien site industriel MUNSCH-GULDEN, sis 17 rue des Orfevres a Wingen-Sur-Moder (67290), pour :

1. Le renforcement du réseau de surveillance de la qualité des milieux (eaux souterraines, gaz du sol et
éventuellement air intérieur) ;

2. La réalisation d’au minimum deux campagnes annuelles de prélévements/analyses afin de préciser 'impact du site
et préparer les futurs travaux ;

Un arrété préfectoral d’occupation des sols a été signé le 18 mars 2022, permettant de pénétrer et d’'occuper temporairement
les parcelles de l'usine exclusivement.

CSL — 20 décembre 2024



E " ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Libereé AGENCE DE LA —
o, JEE -
| Extension

périmétre de
restriction en
2021

- Ancien site Munsch g i
Gulden : y 0.089 mg]

Rappel :

Incertitudes sur
la géométrie du
panache.

10 pg/L < ¥ TCE+PCE <40 pg/L

A ue/l < ¥ TCE+PCE < &0 na'l

SR~ S L ALITIR L ST R~
500 pg/L < ¥ TCE+PCE <2500 pg/L
S TCE+PCE > 2500 pg/L

Tableau présentant les dépassementy
[166maL | des valeurs de référence dans les;q

souterramnes (caux  potables.

37950 pall.
7159.%
| T1S95ugL | brutes)
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environnement

Ancien site Munsch Gulden — WINGEN-SUR-
MODER (67)

Renforcement du réseau de surveillance et
diagnostic environnemental

20/12/2024

D2023-137




archimed

environnement

Plan de la présentation

1- Rappel de la mission

2- Point d'avancement

3- Résultats sur les eaux souterraines et superficielles
4- Résultats sur les gaz du sol

5- Controble de l'air au sein des habitations riveraines

D2023-137
B ————————
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Tranche

ferme

Tranche

optionnelle

D2023-137
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environnement

Missions

Renforcement du
réseau de
surveillance

Diagnostic
environnemental :
surveillance des
milieux en aval de
I'ancienne usine
Munsch Gulden

Controle des milieux
d’exposition au sein
des habitations
proche du site

1 — Rappel de la mission

Eaux souterraines/ Vérification de I’état du réseau de surveillance actuel

Gaz du sol

Eaux souterraines /
Eaux superficielles
/ Gaz du sol

Air sous dalle
Air ambiant

Eau du robinet

Implantation de nouveaux piézometres pour la délimitation
de I'extension du panache en COHV

Implantation de nouveaux piézairs sur le pourtour du site,
en vue de sa dépollution

Campagnes de prélevements en période de hautes et basses
eaux

Suivi des niveaux de nappe avec deux enregistreurs de
niveau

2 Campagnes de prélevements
2 Campagnes de prélevements

2 Campagnes de prélevements




archimed o
| environnement 2 — Point d’avancement

Pose de 2 capteurs de niveau piézométrique
et enregistrement du niveau

<& —»
[

Février | Avril et juin 2024 Juin 2024 Octobre 2024
2024 —
Vérification Pose de 6 Premiere Deuxiéme
de l'état du piézomeétres Ccampagne de campagne de
réseau de et 4 piézairs  Prelevement prélevement
surveillance Hautes eaux Basses eaux
. Inspections e Air-lift de
vidéo nettoyage dans
Relevés 2 ouvrages du
plezometrlques réseau de
Purge des surveillance
ouvrages historique

D2023-137




archimed

environnement 2 — Point d’avancement

Réseau de surveillance actuel

- 18 piézomeétres et 4 puits de
particuliers, dont 6 nouveaux
piézometres en 2024 ;

o Alouest, le long de la rue
des Orfévres;

o Ausud, prochedela
Moder ;

o 1 piézomeétre en amont;

« 5 piézairs sur le pourtour du

[] Parcelle du site
Munsch-Gulden

S ite’ d O nt 4 n O uvea u X e n 2024 ; :sea?::s:‘riaet:llance actuel
A Piézométres
« 7 stations de préléevement A e
Nouveaux piézométres
d'eaux Superficie”es A Nouveaux piézairs

A Stations de préléevement
d'eau superficielle
== Carte piézométrique de juin 2024

D2023-137
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environnement

Carte piézométrique d'octobre 2024

« Ecoulement global vers le Sud-
Sud-Ouest, en direction de la
Moder ;

« Deuxieme axe d'écoulement le
long de la route des Orfévres,

vers I'Ouest-Sud-Ouest ;

* Hypothese d'un « déme »
piézométrique de la nappe
contenu dans les gres sous-
jacents au Sud-Ouest du

réseau de surveillance

D2023-137

3 — Résultats des campagnes sur les eaux

—

BUREAL DETUDES ENVIRONNEMENT MAITRE D' OUVRAGE OPERATION |- —
Qa rChimed 5, RUE DU TALUS ADEME Ancien site MUNSCH GULDEN | I “

hanch . 67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN 8 rue ADOLPHE SEYBOTH Wingen-sur-Moder (67) g
environnement contact@archimed env.cam &7 00D STRASBOURG Rapport d'avancement n*3 TJME

Carte piézométrique de la campagne d'octobre 2024

[ rarcelie du site Munsch-Guiden
— Cours d'eau

== Piézométrie d'octobre
2024 (MNGF)

Réseau de sunveillance des eaux
souterraines et superficielles et cote
de la nappe en octobre 2024 (MNGF)

A Eaux souterraines
A Eaux superficielles




archimed

environnement 3 — Résultats des campagnes sur les eaux

Enregistrements des niveaux d'eau de février a juin 2024 aux piézométres PZ7 et PZ9

215 14000
Réactions différentes aux ~N—
-— == — J{E;.ﬂ%&__ %%&Q
2 | N TN e ———— h:q:a; T 12000
épisodes pluvieux . CotePZI(n) 3
. o 218 i 10000
« PZ9:réactions instantanées, 9 i .
. . L E 212 + Débitinstantané a Obermodern Zutzendorf (en Us) . —
faible amplitude de variation & ! it g
e PZ7 :réactions lissées dans le § 211 1 3 i , . 6000 &
) o '- 3 d
temps, plus grande amplitude & s10 ;'l, § ’; 1000
of
]

de variation 209 AN E“A MU\&M"\PM_A l 2000

208 0
= Proximité de la Moder ? 14/02/2024 05/03/2024 25/03/2024 14/04/2024 04/05/2024 24/05/2024 13/06/2024
Date
& 50
. T 2w
=> Différences de perméabilité / E Précipitations  Erckartswiller (mm)
8 E
SE 5
substrat ? g l
A T h al . R
3 ,. 1k L I L L 1. I | 2 'k
14/02/2024 05/03/2024 25/03/2024 14/04/2024 04/05/2024 24/05/2024 13/06/2024
D2023-137




archimed

environnement 3 — Résultats des campagnes sur les eaux

Parameétres physico-chimiques

« 02 treés faible et COT élevé a proximité du Stauffenbach
« pHdenviron5a 6 ->en lien avec la circulation de l'eau dans le grés

« Conductivités <200 pS/cm en aval éloigné, jusqu’a 600 uS/cm au niveau du site + COT assez élevé

Eléments traces métalliques

« Influence du fond géochimique (arsenic, plomb, etc...) immediat Stauffenbach

« A proximité du site : Aluminium

o Aluminium; Arsenic + - ++ (gres)

o Cadmium; Cadmium - - (sauf PZ7) -

o Chrome; Chrome + - -

o Cuivre; Cuivre + (PZ2) + (PZ7) -

o Mercure; Mercure + - -

o Nickel; Nickel ++ - -

o Plomb; Plomb ++ ++ - (sauf PZ16)
p2023-137  © Zinc Zinc + 5 -
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environnement

Carte du panache de PCE

(Tétrachloroéthyléne) en octobre

2024

Extension Sud majoritaire

D2023-137

3 — Résultats des campagnes sur les eaux

| BUREAL D'ETUDES ENVIRONNEMENT MAITRE D'OUVRAGE

OPERATION a
N - 24n0r2024 ) | 02023137
UrChlmed 5, RUE DU TALUS ADEME Ancien site MUNSCH GULDEN [ " I
. = 67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN B rue ADOLPHE SEYBOTH Wingen-sur-Moder (67)
environnement contact@archimed-env.com 67 00D STRASBOURG Rapport d'avancement n"3 1ME 172000 - A4

Carte d'extension du panache en tétrachloroéthyléne (PCE) pour |a campagne d'octobre 2024

50 100m . o Bk 1‘_“'%

|3

D Parcelle du site
Munsch-Guiden
— Cours d'eau

—= Piézométrie d'octobre
2024 (mNGF)

Panache en PCE
— 1,0 pgiL
— 10,0 pg/L
w— 250 pgil
— 50,0 pg/L
1000 pg/L

Réseau de surveillance

des eaux souterraines

et superficielles
Concentration en PCE (pg/L)

A Eaux souterraines

A Eaux superficielles




archimed

environnement

Carte du panache de TCE

(Trichloroéthyléne) en octobre 2024

Extension a 'Ouest ET au Sud

D2023-137

3 — Résultats des campagnes sur les eaux

BUREAL D'ETUDES ENVIRONNEMENT MAITRE D'OUVRAGE OPERATION '
f v - 24n0r2024 ) | 02023137
UrChlmed 5, RUE DU TALUS ADEME Ancien site MUNSCH GULDEN [ " I
. = 67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN B rue ADOLPHE SEYBOTH Wingen-sur-Moder (67)
environnement contact@archimed-env.com 67 00D STRASBOURG Rapport d'avancement n"3 1ME 172000 - A4

Carte d'extension du panache en trichloroéthyléne (TCE) pour la campagne d'octobre 2024

Légende :

[ Parcelle du site
Munsch-Guiden

s (Cours d'eau

== Piézométrie d'octobre
2024 (MNGF}

Réseau de survelllance
des eaux souterraines
et superficielles

A Eaux souterraines
A Eaux superficielles
Panache en TCE
— 10,0 pg/L
w— 1000 pgnL
— 5000 ug/L
—1000,0 g/l
— 5000,0 pg/L

— 100000 yg/L




archimed

environnement

Carte du panache de cis 1,2-

dichloroéthyléne en octobre 2024

Extension Ouest majoritaire

D2023-137

3 — Résultats des campagnes sur les eaux

[ BUREAU DETUDES ENVIRONNEMENT MATRE D OUVRAGE OPERATION e T .
archimed 5, RUE DU TALUS ADEME Ancien site MUNSCH GULDEN l || I
s 67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN B rue ADOLPHE SEYBOTH Wingen-sur-Moder (67) v
environnement contact@archimed-env.com 67 000 STRASBOURG Rapport d'avancement n*3 TJME 1172000 A4

Carte d'extension du panache en cis 1,2-dichloroéthyléne pour la campagne d'octobre 2024

OINITN

[ Parcelie du site
Munsch-Guiden
m Cours d'eau

—= Piézométrie d'octobre
2024 (mNGF)

Panache en

Cis 1,2-dichloraéthyléne
— 10 ugL

f— 50 pgn

— 100 pg/L

— 1000 pg/L

Réseau de surveillance des eaux |
souterraines et superficielles
Concentration en

Cis 1,2-Dichloroéthyléne (pg)

A Esux souterraines
A Eaux superficielles




archimed

environnement 3 — Résultats des campagnes sur les eaux

l BUREAU D'ETUDES ENVIRONNEMENT MAITRE D' OUVRAGE SOERATION — —
Carte du panache de CV (Chlorure |@ archimed oo oeve PR ——— oo (5202317
[

67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN B rue ADOLPHE SEYBOTH Wingen-sur-Mader (67)
de Vinyle) en octobre 2024

environnement contact@archimed-env.com 67 000 STRASBOURG Rapport d'avancement n*3 1IME | | 111000 - “|

Carte d'extension du panache en chlorure de vinyle (CV) pour la campagne d'octobre 2024
0 25 50m

Les PZ6 présente des
concentrations de en chlorure

de vinyle (>0,5 pg/L)

[ Parcelie du site
Munsch-Guiden

= Cours d'eau
== Pitzométrie d'ocothre
2024 (mNGF)

souterraines et superficiefles
Concentration en CV (ug/L)

A Esux souterrsines

A Esux superficielles
Panache en chlorure de vinyle
— 0.5 gl
— 10 pgL

D2023-137
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environnement

Carte du panache de COHV totaux
en juin 2024

D2023-137

3 — Résultats des campagnes sur les eaux

BUREAL DETUDES ENVIRONNEWENT MATRE D'OUVRAGE OPERATION lfn” - 2‘”?2 < ]
archlmed 5, RUE DU TALUS ADEME Ancien site MUNSCH GULDEN
@ 3 f 67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN 8 rue ADOLPHE SEYBOTH Wingen-sur-Moder (67)
environnement contact@archimed-env.com 67 000 STRASBOURG Rapport d'avancement n"3 TME | [1/2 000 - A4

| Carte d'extension du panache en tétrachloroéthyléne (PCE), trichloroéthyléne (TCE), cis et trans 1,2-dichloroéthyléne et chlorure de vinyle (CV) en juin 2024 |

[ Parcelle du site
Munsch-Guiden

— Cours d'eau

- Piézométrie de
Juin 2024 (MNGF)

Réseau de sunveillance

des eaux souterraines

et superficielles

hy
A Eaux souterraines = .l
A Eaux superficielies (. lﬂe -
Panache de la somme de PCE, TCE, [ ? w
w1000 pg/L ¥}
m— 5000 pg/L

cis et trans 1,2-dichloroéthyiéne et OV
— 10,0 pg/L
|
A f,
= 1000,0 pg/l.




archimed

environnement

Carte du panache de COHV totaux

en octobre 2024

Trois axes principaux :

« Axe Sud « Historique » : TCE
majoritaire

» Axe Ouest : DCE majoritaire

« Axe Sud-Est: CV présent au
piézomeétre PZ6 et dégradation

favorisée 7?

Les PUITS3 et PUITS4 ne semblent
pas représentatifs : connexion

partielle a l'aquifere ?

D2023-137

—

3 — Résultats des campagnes sur les eaux

67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN B rue ADOLPHE SEYBOTH Wingen-sur-Moder (67)

[ BUREAL DETUDES ENVIRONNEMENT RMATTRE D OUVRAGE GPERATION |-
arChimed 5, RUE DU TALUS ADEME Ancien site MUNSCH GULDEN 02 Il I
environnement contact@archemed-env.com 67 000 STRASBOURG Rapport d'avancement n*3 1.JME ”112000..u|

| Carte d'extension du panache en tétrachloroéthyléne (PCE), trichloroéthyléne (TCE), cis et trans 1,2-dichloroéthyléne (DCE) et chlorure de vinyle (CV) en octobre 2024 ]

0 50

100m {A}

Légende :
D Parcelle du site
Munsch-Guiden

w—— Cours deau
== Pitzométrie d'octobre
2024 (mNGF}

Réseau de surveillance des eaux

souterraines et superficielle:

Concentration en 21
o

. s

A Eaux superficielles L w ,"’\ 3
Panache de la somme de PCE, TCE, ?‘\ -
cls et trans 1,2-dichiorodthybéne et OV v &) p
— 10 gL

w— 100 pgil
— 1000 pg/L
— 10000 pg/L




archimed

environnement 3 — Résultats des campagnes sur les eaux

Evolution des concentrations en TCE

100000

* Les concentrations sont

—&— PZ19
—— PZ2
PZ3
—tr— PZ4
—p PUITS1
i PZ5
== PZ10
-3 PZ13
—— PUITS3
—p PUITS2
= PUITS4
—t PZ8
—te— PZ9
— PZ16
PZ18
=i PZ1
—— PZ6
e PZ7
—tr— PZ15
—p PZ14
—t— PZ11
e PZ12
—3¥— Source

globalement en baisse; 10000

* Influence des conditions

1000

hydrologiques (exemple : PZ4)

100

Concentration en TCE (ug/L)

« Concentrations plus

importantes en périodes de

10

basses eaux

1
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

D2023-137




&) archimed

environnement 3 — Résultats des campagnes sur les eaux

Synthése concernant les eaux souterraines

» Les concentrations les plus importantes sont aux ouvrages PZ3, PZ4 et PZ5 au Sud-Ouest immeédiat du

site. Les concentrations dépassent encore les 10 000 pg/L au PZ4 en période basses eaux ;

» Les concentrations en tendance a baisser depuis le début du suivi, mais a un rythme lent = Situation

stable mais termes sources encore activés :

« Le panache sétend au moins jusqu'au PZ14 a I'Ouest, et s'étend jusqu’en bordure de Moder au Sud,
sans pour autant contaminer cette derniére (aucun composé recherché quantifié au droit de la Moder)

= Proposition d’'un nouveau périmetre de restriction d'usage (PCE+TCE > 10 pg/L)

« ARCHIMED recommande la mise en place d'un nouvel ouvrage plus a 'ouest étant données les
fortes concentrations encore présentes en bordure ouest du panache -> consolider le périmétre

de restriction d'usage

D2023-137
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environnement 3 — Résultats des campagnes sur les eaux

; . BUREAL D ETUDES ENVIRONNEMENT MAITRE D OUVRAGE OPERATION En" oamt"jo i I
11 H H S5, RUE DU TALUS ADEME Ancien site MUNSCH GULDEN
P ro p O s Itl O n d e p e rl m et re d e CerhlmEd 67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN B rue ADOLPHE SEYBOTH Wingen-sur-Moder (67)
environnement contact@archimed-env.com 67 000 STRASBOURG Rapport d'avancement n*3 1JME " 172000 - M|
J

Proposition de zonage pour l'arrété de restriction d'usage des eaux souterraines

restriction d'usage '

De maniere a intégrer :
« Les habitations de la rue des
Orféevres;

« Les habitations en bordure de

panache tel qu'il est pa—
[ Parcelie dusite
Munsch-Guiden

actuellement connu M captec

Réseau de surveillance des eaux
souterraines et superficielles
Concentration en PCE+TCE (ug/L)

A Eaux souterraines
A Eaux superficielles

Périmétre pourra étre amené a Panache e PCESTCE pour

campagne d'octobre 2024

- . . . — 10 gL
évoluer encore : investigations o

— 1000 p/L
proposées pour permettre de i
smememmon” |

caractériser I'extension a l'ouest. " de 2021

[] Proposition de mise 3 jour
de la zone de restriction P
d'usage des eaux sauterraines.

D2023-137




Propositions de zonages par ’'ARS




EN
FRANGAISE Proposition de zonage — cartographie ARS n°1




EN
FRANGAISE Proposition de zonage — cartographie ARS n°2




archimed

environnement 3 — Résultats des campagnes sur les eaux

Pro position d'investigations | Proposition d'ouvrages supplémentaires suite aux campagnes de juin et octobre 2024

supplémentaires :

Recherche de puits privés au droit

des extensions ouest et est ;

Implantation d'ouvrages

supplémentaires pour borner le

m

domaine & l'ouest. )
!
1
Réalisation d'une campagne surl'
I'ensemble du réseau de ! : :
‘ “ Ly . X N "
i : 7 - . e . j— Wyl .
surveillance. \\ & o/, a0 A S .=~ Extensio
~ ~d & [ v B _ .
NG S CREET o TR T e
€V TN ; ’ 3 e

Composés recherchés : COHV

1 er Semestre 2025 : Parcelle du site Munsch-Gulden

mmm Cours d'eau

- = Plézométrie d’octobre 2024 (mNGF)
Réseau de surveillance
des eaux souterraines

D2023-137 A\ Proposition de nouveaux cuvrages




CIrChlmed 3 — Résultats des campagnes sur les gaz du sol

environnement

20m £ ol .a_ 1 Y

Synthése des ouvrages

* 4 nouveaux piézairs sur le pourtour du
site en plus du piézair existant -> Etat

initial avant dépollution

* Implantés de maniere a ce gu'ils restent
en place pendant la dépollution pour

suivre I'évolution des concentrations ;

* QOuvragesentre80cmet 1 m de
profondeur étant donné la proximité de

la nappe

[ Parcelle dussite
Munsch-Gulden

wmmm Cours d'eau

Réseau de surveillance actuel

A Piézairs

A Nouveaux piézairs
D2023_’| 37 == Carte piézométrique de juin 2024




environnement PCE 0,075

TCE 0,336
Cis 1,2-DCE 0,0057

@ Cerhlmed 3 — Résultats des campagnes sur les gaz du sol [ EFESEEINEZE

Concentrations maximales (ug/m3) relevées sur les deux campagnes

g 2ss

Ccv <LQ
PCE 0,136
Cis 1,2-DCE 1,61 PCE 0,218
cVv 0,0027 TCE 0,218
Cis 1,2-DCE <LQ
mgim* | FZA1_| v “a
PCE 0,147
Cis 1,2-DCE 0,0162 A ! B’ PCE 5,48
cv <LQ : | 2 TCE 8,82
- : A o wr —= I Bests Cis1,2-DCE 3,42
» Des COHYV sont retrouvés dans les gaz du sol dans 'ensemble des piézairs (principalement du Trichloroéthylene — TCE) ¢y 0,0187

* Les concentrations sont équivalentes d’'une campagne a I'autre — absence de BTEX ;

* Les piézairs PZA4 et PZA5 témoignent de I'existence d’une dégradation des COHV (présence de DCE et de CV) ;

* Concentrations plus importantes au niveau du PZA4, et dans une moindre mesure au PZA5. Concentrations plus faibles sur les autres ouvrages ;

* Les concentrations quantifiées au droit du PZA1 (historique) sont moins importantes que celles mesurées en 2019 (5 fois moins fort pour le PCE et 2

fois moins fort pour le TCE).
D2023-137




archimed

environnement 3 — Résultats des campagnes sur les gaz du sol
Réflexions sur I'application de facteurs de dilution - simulation de la Valeurs de référence pour
., - . . l'air intérieur - INERIS 2021
qualité de l'air dans les logements (concentration maximum : PZA4) A
Composés | PZA4 PZA4 PZA4
En gras : les = =
concentrations > Sans FD | FD=10 FD=1000
R1 (mg/m3)
PCE 5,48 0,548 0,0548 0,00548 0,25 1,25 1,38
TCE 8,82 0,882 0,0882 0,00882 0,01 0,05 3,2
Cis 1,2-DCE 3,42 0,342 0,0342 0,00342 0,06 0,6 -
CV 0,0187 0,00187 0,000187 0,0000187 |0,0026 0,026 1,3

« Les concentrations calculées dans lair intérieur avec application d'un facteur de dilution de 1000 (habituel) sont rassurantes ;
* Len®20 rue des Orfévres - face au PZA4 a déja fait 'objet de prélevements d'air intérieur - montrant que la qualité de l'air intérieur ne posait

pas de probléeme =» proposition de réaliser de nouveaux prélévements dans certaines maisons déja investiguées pour conforter ce résultat ;

D2023-137




archimed

environnement

Proposition d'investigations

complémentaires

Réalisation d'une campagne de

préléevements d'air intérieur (+ eau du

robinet) sur les habitations proposées :

* Prélevement d'air de sous-sol/ air sous-
dalle;

* Prélévement d'air intérieur et extérieur;

* Prélévement d'eau du robinet

Composés recherchés : COHV

Maisons concernées maisons non
investiguées (ouest et est) ou déja

investiguées autour du site pour réalisation
d'un état initial de la qualité de [lair

intérieur avant travaux

D2023-137

3 — Résultats des campagnes sur les gaz du sol

D Parcelle du site
Munsch-Guiden

= Cours d'eau

Réseau actuel de piézairs

et concentration en TCE

en ma/m3 en uin 2024 (bleu)
et en octobre 2024 (vert)

Proposition de lieux
de vie 3 investiguer

Historique dnvestigations
des ieux dhabitation

B 2008

1 2015

B 208

0 2008 et 2015

Bl 2008 et 2018

B 2015et2018

B 2008, 2015 et 2018




arc

environnement

Merci pour votre attention
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e @ Sommaire

Fgalité
Fraternicé

1) Résultats des investigations sur les eaux souterraines et les gaz du sol (ARCHIMED)
a. Résultats sur les eaux souterraines ;
b. Résultats sur les gaz du sol ;

2) Réalisation des investigations complémentaires et plan de conception de travaux (ENVIREAUSOL)
a. Investigations complémentaires ;

Technigues de traitement testées ;

Essais de faisabilité en laboratoire ;

Essais sur site ;

Q 0 T

3) Eléments de planning

4) Discussions / échanges
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FRANGAISE. @ Investigations complémentaires et plan de conception de travaux

Fiberté
Fgaliei
Fratermicé.

o e o - .

— .
Estimation des zones a excaver — Traitement de I'impact en ZPCE+TCE ‘! k" - z

L -

&ﬁnﬂmhmiuﬁwhﬁ.*l‘m |
_ZONE1 | ZONE2 | ZONE3 | ZONE4 |zo~sss TOTAL

|

suface(m?)

250 260 120 100 75 =
ol @ s | Epaisseur (m) 3,5 2,5 1,5 1,5 2,0 /
—Fems i ] E&%ﬂ. (EICEDOS] | Volume (m?) 875 650 180 150 150 | =2000

~ | Tranche impactée (m/sol) | [0,0-3,5] | [1,0-3,5] | [0,0-1,5] | [0,0-1,5m] | Variable
_ [Zone non saturée (m/sol) | [0,0-0,9] | [0,0-0,8] | [0,0-0,7] | [0,0-0,7m] | [0,0-1,0]
Zone saturée (m/sol) [0,9-3,5] | [0,8-3,5] | [0,7-1,5] | [0,7-1,5m] | [1,0-4,0] /
Critéres employés pour Seuil [PCE+TCE] = 50 mg/kg MS] fixé par 'ADEME
I'estimation Données MIP (capteur XSD), données PID (COV)

-

- - e

| ESI90.7-10 o

LEGENDE
Sondages de sol :
- S1 2 510 : investigations réalisées en 2002
- S11 a S22 : investigation réalisées en 2007
- C1 a C20 : mvestigations réalisées en 2019

Investigations a la sondeuse MIP (M1 a M38) :
réalisées en 2019

XSD : capteur MIP détectant les molécules halogénées
PCE : tétrachloroéthyléne | TCE : trichloroéthylene

L
'~ =" Zone i traiter par la voie de I'excavation

Résultats des analyses exprimées en mgkg MS
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FRANGAISE @ Investigations complémentaires et plan de conception de travaux

Libered
Falité
Frazernité

Rappels des enjeux:

- Des incertitudes sur la géologie au droit du site (substratum gréseux / degré de fracturation) ;

- Des incertitudes sur les géométries des zones sources (notamment verticalité / interface avec les gres) ;

- Des incertitudes sur les mécanismes de relargage (voies de transfert préférentiel ?) ;

- Des doutes sur la présence de phase pure (coulant / flottant) au droit du site ;

- Une optimisation des matériaux traités hors-site souhaitée le plus possible ;

- Une prise en compte des contraintes fortes du site (géotechniques, encombrement
(SNCF/Habitations/voirie) ;

=>» Mise a jour nécessaire du plan de gestion réalisé avec réalisation d’'un modéle géologique fin.

=>» Etude nécessaire de plusieurs techniques de dépollution (possibilité de combinaisons de techniques)
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Des investigations complementaires

« Un groupement specialise :

= EnvirEauSol % “_! INFRANEO GEO

______
EEEEEEEEEEEEEE

ESTRALAB CEOTECHNIQUE

* Enjeux :

- Cartographie préliminaire de la zone source de composeés volatils dans les sols
au droit du batiment operations diverses puis des investigations
complémentaires sur les milieux sols et les eaux souterraines

* Modéle géologique : Cartographie préliminaire géophysique surfacique (géoradar
et ERT (méthode électrique)) complété par sondage geotechnique



Des investigations complémentaires & EniEaSo

« Phase 1 — Caractérisation des sols : Cartographie préliminaire de la zone source
de composés volatils dans les sols au droit du batiment opérations diverses
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X

Des investigations complémentaires & EnviEauSo

 Phase 1 —- MODELE GEOLOGIQUE : Cartographie préliminaire géophysique surfacique
(géoradar et ERT (méthode électrique))

Wy ST - Ly - - - - — - Figure 46 : IDS Stream DP a 30 antennes et fréquence 600 MHz poussé manuellement par un
< opérateur

Localisation du site a investiguer par méthode géoradar et ERT 3D, avec ligne:

tomographie électrique en rouge (lignes théoriques)
Figure 35 : Exemple d’acquisition ERT 3D avec maillage inter-€lectrode de 2 métres et interlignes de
2 métres



Des investigations complémentaires & EnviEauSo

; IN3ERIER 2 2F CEMY ROKKENERT

th o

 Phase 1 —- MODELE GEOLOGIQUE : Cartographie préliminaire géophysique surfacique
(géoradar et ERT (méthode électrique))

Exemples de rendus :

Coupe horizontale élévation 21.5m NGF

Résistivité
(Ohm*m)




Des investigations complementaires 4 EnvcEuSo
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* Phase 2 - MODELE GEOLOGIQUE & Investigations géotechniques :
Cartographie complémentaire des gres par pénétrometre

Arrétau refus A 5.6 matres de profondeur par rapport su TN
00 WMPa) 000 g
| ‘ Avant trou TTTITI

..........................................

i PE. ) o
4J 4 - | A
S L0 22 B - : | LIMONS/ SABLES '\

g’ | SABLES GRAVIERS
* | ZONE DE BATTEMENT

e DT e = papmgp gy npay 3 =) BN

/

| SABLES GRAVIERS BLOCS
| ALTERATION DU SUBSTRATUM
+ ‘\\
- e R e e e e e
| SUBSTRATUM SAINS
‘ Norme de F'essal: NF ENISO 22476-2 de Julller 2005
n COTAQE 3T AT |f SO UM Jrenses Caracteristiques machine

Estmaton cote TGE gres S0CC10 i oPua 4 g e - 52 g bt e chte 075

Figure 50 : Exemple de représentation d'essai au pénétrométre dynamique

Investigations géotechniques synchrones
aux investigations pollution.

Figure : Implantation prévisionnelle des sondages au pénétromeétre dynamique pour la
reconnaissance du substratum gréseux



Des investigations compléementaires 8 EniEaso

* Phase 2 - MODELE GEOLOGIQUE & Investigations géotechniques :
Cartographie complémentaire des grés par pénétromeétre

+

=» sondages pressiomeétriques plus profonds descendus vers 10 m de profondeur
(proximité talus SNCF + voirie) ;

=» Investigations sur le merlon SNCF (autorisation nécessaire) ;

=>» Réalisation d’essais géotechniques en laboratoire et classification G.T.R.
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? EnvirEauSaoi

Des investigations complementaires

* Phase 2 — Investigations complémentaires sur les sols et les eaux
souterraines

Nombre Parametres
NEDIE ‘ s B d’analyses total investigués
Sondages
carottés sous 35 105
gaine hors (3 par sondages) | Metaux et métalloides
source sol Refus (12), CN, HCT (C5-
Sondages substratum C40), BTEX, HAP,
carottés sous 15 60 COHV (MACAOH)
gaine source (4 par sondages)
sol
« Eaux souterraines
Nombre par Fréquence d:?l::?::s P aram_étrgs
campagne total investigués
B (] tromecusn 5
Proset restigation €E5 2024 Piézomeétres sur (2 par ouvrage) 2%
O srantee b site existant 3 Métaux et métalloides
) Sordage s drok Ges MIP ‘ (1 par ouvrage) Semestrielle (12), HCT (C5-C40),
e 2ore non rveguie Nouveaux BTEX, HAP, COHV
B weaguon surce pobson ouvrages 4 (2 par ouvrage) 16 (MACAOH)
A rovm peminn jusqu’au
(ortamed on M en eoCence ot Ca reciderte 1 substratum + recherche de
B Porocne de sivares Ohires (e rom satane ef saturée) r'. phase
Parav Gu solvares (VOGS (205 siturie |
” ' . L . T . ,
Figure : Synthése prévisionnelle des futures investigations environnementale et implantation des + Tranche Optlonne"e . |mp|antat|0n et réalisation d'un
différentes zones sources connues

pieézometre profond dans les grés



’ EnvirEauSai
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Des investigations complémentaires (détail sol

- 'J""-ﬁ e
Figure : Localisation prévisionnelle des sondages sous-gaine au droit des zones non investiguées
squ’a présent

MIP

) mpee s cte

- [eepemt——

Lvadapt on wosa gorLor

Figure : Localisation prévisionnelle des sondages sous-gaine au droit de la zone rce principale
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|:] Emprise du site
Projet investigation EES 2024
° Air sous dalle
Sondage au droit des MIP
Zone non investiguée
. Investigation source pollution
A Nouveau piezométre
Contamination mise en évidence étude précédente

[ ranache de solvants chiorés (zone non saturée et saturée)

CSL — 20 décembre 2024




Des investigations complémentaires (détail eau) ’ EnvirEauSoi

: IN3ERIER 2 2F CEMY ROKKENERT

th o

Recherche de phase pure
Réalisation des essais de pompage

-
»

Figure : Synthése prévisionnelle de tous les ouvrages piézométriques du site

+ méthodologie spécifique pour éviter toute
+ implantation (par TADEME) et réalisation d’un piézomeétre profond dans les grés remobilisation des polluants.




Eﬁ%}\%’; ‘35 Investigations complementalres et plan de conception de travaux

Fgnlité
Fraternicé Ll

Installations de chantier :

- Installation de chantiers en bordure de voirie (base
vie cléturée) ;

- Rejet des eaux traitées prévue au réseau apres

traitement sur filtre charbon actif = Question des
modalités de rejet (voir avec Mairie) ?

Gestion des nuisances :

- Horaires standards ;

- Investigations = nuisances limitées (bruit, vibrations,
poussiéres...) ;

- Contrdles PID + détecteur gaz

Durant ’ensemble des phases de terrains :

Questions ? =& ADEME = contact privilégié

B LMD (tase-vie - of. pS3 mémoire) I

m.o-- B (franck.lemoing@ademe.fr)
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1) Résultats des investigations sur les eaux souterraines et les gaz du sol (ARCHIMED)
a. Résultats sur les eaux souterraines ;
b. Résultats sur les gaz du sol ;

2) Réalisation des investigations complémentaires et plan de conception de travaux (ENVIREAUSOL)
a. Investigations complémentaires ;

Techniques de traitement testees ;

Essais de faisabilité en laboratoire ;
Essais sur site ;

Q 0|5

3) Eléments de planning

4) Discussions / échanges
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Ainsi les solutions techniques a étudier composant les scénarii de gestion sont les suivantes :

. L’excavation des sources de pollution COHV pour traitement hors site ou traitement sur site (au
moins d’une partie des terres) ;

Il. Le traitement des sources par soil-mixing avec oxydant et/ou réducteur ;
lll. La désorption thermique ;
IV. L’extraction multiphasique in situ ou extraction dual phase ;

V. Biostimulation pour traitement complémentaire des sources.

Quelques illustrations des techniques ci-apres...

CSL — 20 décembre 2024
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site (au moins d’une partie des terres) ;

Fouille d’excavation avec dispositif
de confinement et de sécurisation
du chantier (en option)

Unité d’extraction
et de traitement des

gaz (en option) polluées

Réactifs de lavage
—»

Stockage des terres

L’excavation des sources de pollution COHV pour traitement hors site ou traitement sur

Schéma : BRGM

o Trommel Stockage de la

fraction grossiére

Polymeére
Pré décantation Clarificateur .
—» Flottation Stockage
l l Des boues
by ==
=
Eau B JL;‘&*» 7 PO
recyclée By < Filttes = roy

1
,Eau traitée

brgm

CSL — 20 décembre 2024
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Biostimulation pour traitement complémentaire des sources (procédé similaire)

Schémas : BRGM

Puits Centrale de préparation Puits ||Piczometre
& - dﬁ‘?_| fgkaﬁmso ) Unité de traitement s & Foration & = =3
oxydants: H,0,, KMnQO,, etc. ; R , entrale de préparation
réinjection 4 g des eaux (option) pompagel | controle injection de I'oxydant des régctiFlzs
injection de l'oxydant ‘ (oxydants: H,0,, KMnO,, etc.)

AN\ ans
Nas

LT &500a0
Cop | = IR VLT D el

e

[
-
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L’extraction multiphasique in situ La desorption thermique
ou extraction « dual phase »

Unité de traitement
des gaz: exemple
d'une torchére

Unité de traitement des eaux  Exemple d'unité  Exemple d'unité Echangeur
Exemple: colonne de stripping  de séparation ~ d’extraction et de thermique  ynite de
avec ﬁnltlon. par un filtre a huile/eau traitement des gaz Oxydateur lavage des gaz
charbon at|:t|f 1 _ — Ventilateur Unité de
Unité de traitement Puits d'extraction 35555 g‘rgduct!on
Rejet air sans ou Piquage al'air  ~ ges gaz des gaz du sol . . v nergie
avec traitement de Tour d Evacuation du  (dilution, = Rejet avec nourrice ‘m[m”“ e il _ Qe ermique
tout ou partie du :’yr *®  polluant en phase mesures) de collecte N — . z
flux rejeté STIPPING ™ s rnageante - |
I 7| . I .
Filtre & | = Vﬂenmatfeur Puits diinjection

charbon actif Bac et pompe
' de reprise Separateur/

coelesceur

Puits
d’aspiration

Rejet des eaux:
eaux superficielles
réinjection en nappe
Réseau eaux usees '

Nappe phréatique

brgm
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A) Essais de faisabilité :

1) Essais en laboratoire :

» [Essais d’oxydation / réduction
» Essais de désorption thermique
» Essais de déstructuration / ventilation des sols pour un traitement sur site

» Essais de biostimulation — traitement complémentaire

2) Essais de terrain :

» [Essais de pompage / rabattement
» Essais d’injection

» Essais d’extraction multiphasique (essai terrain)

B) Etude de dimensionnement

A chaque étape, des
——— scenarii peuvent (ne

pas) étre retenus

CSL — 20 décembre 2024
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Estralab : expertise, indépendance, vision , &5
opérationnelle

* Entreprise spécialisée dans l'ingenierie de la depollution et a
dans les essais de traitabilite T

* Equipe pour Wingen sur Moder :
* PY Klein : 25 ans d’expérience en dépollution & supervision R&D
« F. Cazals : docteur en environnement, resp du laboratoire EstralLab
* M. Dressayre : ingénieur au laboratoire EstralLab
* Technicien laboratoire
« Nos moyens

Un laboratoire de 180 m2 _ Des moyens d’essais sur site
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Essais au laboratoire

» Méthodologie de reference : NF X 3120-3 : prestation B111 +
guide EstraPol + normes d’analyse et d'essais

* Enjeux :
* Traitabilité pour les impacts hors nappe par déstructuration/ventilation

* Traitabilité pour les impacts en zone saturée par :
- Oxydation chimique : = quels reactifs,
- Réduction chimique = ZZZ/Z dc‘j,j:ggje
 Biodégradation anaérobie — quels sous prod’uits
» Solutions combinées : stab + oxydation, réduction + bio anaérobie et compétiteurs,

+ Desorption thermique in situ par ERH = quels abattements
+ Traitabilité des flux en limite avale du site : Barriére Réactive ¢



Barriere perméable réactive

Piezometre de
surveillance

SOURCE Tz
DE -

POLLON =

AQUIFERE PHREATIQUE .

Substratum

Ancrage de a barriere
passive impermeable

Barriére perméable

EAU
TRAITEE

brgm!

Barriére perméable réactive classique

RESERVOIR NAPPE

I43EMIER 2 2 CENY ROKKENERT

" EnvirEauSai

Piézometre de  Barriére passive Porte
surveillance impermeable

AQUIFERE - PHREATIQUE

Substratum

passive imperméable

Systéme porte



Essais sur site & EnvicEauS

« Méthodologie de référence : NF X 3120-3 : prestation B112 + guide EstraPBI +
normes d'analyse et d’essais + décret de 94 sur la gestion de la prévention sur
les chantier clos et independants

* Enjeux : Evaluer le changement d'échelle + problématiques de mise en ceuvre
(contact réactif-polluant) pour :
« Une mise en ceuvre par injection (oxydation, réduction, bio) : rayon d’action, pression, débit...
* Une extraction multiphase

Ecoulement nappe

'-? EnP)

EaM P
- 'y
R=3 A dam ~

P
S .

Sawr das Lvete

FMN3

e s FC3 ;
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-

C) En paralléle : réalisation des études géotechniques :

 G1-ES;
« G1-PGCSPS;
* G2 - AVP concernant les 4 techniques scenarii retenus, soit :

>
>
>
>

Ces études géotechniques sont essentielles puisque le projet de travaux de dépollution se trouve :

L’excavation (jusqu’a 6 m de profondeur — cote estimée du substratum)
Le traitement par soil mixing (oxydation / réduction, biotraitement)

Le rabattement de nappe (dans le cadre de I'extraction multiphasique)
Le traitement par désorption thermique

En proximité du talus accueillant les voies SNCF en sa partie nord (environ 20 m)
En proximité immédiate de voirie et VRD en sa partie sud (< 5m) ;

=» Les réunions avec la SNCF auront lieu pendant tout le déroulé de I’étude

CSL — 20 décembre 2024
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1) Résultats des investigations sur les eaux souterraines et les gaz du sol (ARCHIMED)
a. Résultats sur les eaux souterraines ;
b. Résultats sur les gaz du sol ;

2) Réalisation des investigations complémentaires et plan de conception de travaux (ENVIREAUSOL)
a. Investigations complémentaires ;

Technigues de traitement testées ;

Essais de faisabilité en laboratoire ;

Essais sur site ;

o 0o

3) Eléments de planning

4) Discussions / échanges
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3. Eléments de planning /financiers

1e* SEMESTRE 2025 .

» Janvier 2025 :
- 8/01/2025 : défrichage et géophysique (géoradar) (ENVIREAUSOL) ;
- 13 & 14/01/2024 : géophysique (ERT) (ENVIREAUSOL) ;
- Prises de rendez-vous avec les riverains concernés par les mesures d’air intérieur (ARCHIMED)

-  Communiqué de presse Intervention Nappe d’Alsace (MD CONSEILS) (lancement investigations) |

> Février/mars 2025 :
- Confirmation du programme d’investigations (ENVIREAUSOL) (cf. résultats de la géophysique) ;
- Prélévement d’air intérieur dans les maisons des riverains (ARCHIMED) (état initial) ;
= Réunion #1 : réunion de lancement (implantation des points d’investigations / échanges
avec la SNCF) + piquetage sur site ;
- Enquéte de voisinage — extensions ouest et est (ARCHIMED) ;
- Reéalisation d’un état des lieux avant phase d’'investigations (ADEME) (phase 2 — sondages) ;

» Mars/mai 2025 :

- Investigations complémentaires sols, eaux souterraines et gaz du sol (pollution et géotechniques)
(ENVIREAUSOL) - durée : 6 semaines ;

- Investigations complémentaires pour les eaux souterraines (ARCHIMED) ;

—

=>» Réunion de chantier (min. 1/semaine) : temps privilégié pour les échanges (mairies, riverains...) ;
= Question ? Remarque ? Embétement ? = Contact privilégié (ADEME : franck.lemoing@ademe.fr /mairie) ;

+ phase préparatoire :
accords et conventions
mairie/concessionnaires
(ex : autorisation de
rejet des eaux) +
autorisations
propriétaires/voiries

+ phase préparatoire
. accords des
propriétaires pour la
mise en place des
piézometres

+ Etude/diagnostic
faune/flore

CSL — 20 décembre 2024
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ENR ADEME
FRANCASE P 3. Eléments de planning /financiers
2¢me SEMESTRE 2025 :
- Septembre 2025 : rapport de diagnostic + prélevements complémentaires (essais de faisabilité) h
(ENVIREAUSOL) + Résultats des analyses d’air intérieur & eaux souterraines (ARCHIMED) + phase préparatoire essais
| de terrain : accords et
=>» Réunion #2 : réunion de présentation des résultats de la partie diagnostic conventions avec

mairie/concessionnaires (ex :
autorisation de rejet des
eaux) ;

- Novembre 2025 : 2¢™¢ campagne de prélévements sur les eaux souterraines (ENVIREAUSOL) ; _
- Décembre 2025 : rapport des essais de laboratoire (ENVIREAUSOL)

= Réunion #3 : début 2026 : réunion de présentation des résultats des essais de laboratoire
(premiéres orientations en termes de solutions / scenarii) + préparation des essais de
terrains

- 1er trimestre 2026 : essais de terrain (fonction des résultats des essais laboratoire)

- 2¢me gemestre 2026 : finalisation AVP

= Réunion #4 (T4 2026 ?) : Réunion de présentation du scenario retenu

2027 : MOE ET MARCHE TRAVAUX Planning prévisionnel susceptible d’évoluer (ex : en
2028 : TRAVAUX fonctions des résultats de chaque phase)
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Echanges /
Discussions
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

ADEME - DR GRAND-EST - SITESOLS
franck.lemoing@ademe.fr




